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Riskco Estocastico

Balance y cuenta de - Para entidades financieras y empresas no financieras
resultados - En estas Ultimas muchas lineas del balance se pueden convertir en flujos financieros
Presupuestos
RISKCO estocasticos
ESTOCASTICO - /
Proyecta activos y
pasivos, de cualquier - \
naturaleza, a periodos
futuros: ALM

-

Valoraciones de
empresas y proyectos

Activos' primas y - Para empresas de_seguros. ) ) o ) o
prestaciones - Calcula el Best Estimate y el valor de la opcionalidad por rescates y participacion en beneficios

serfieX
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1. Proyectar a una fecha final un conjunto de escenarios.
En este tipo de

analisis podemos ——— 2. Reinvertiry refinanciar los flujos que vencen entre la fecha de inicio y la fecha final,
considerar cuatro para estos mismos escenarios.
etapas:

3. Considerar escenarios adicionales para los flujos de reinversion y refinanciacion.

4. Analisis estocastico. Proyectar multiples escenarios con tantos puntos intermedios
como flujos que vencen o reprecian. Esto va a permitir correlacionar los factores de
riesgo y obtener, en lugar de un uUnico resultado, toda una distribucion
probabilizada de los mismos.

En general, las empresas no financieras ain no han comenzado. Aun elaboran sus presupuestos de forma muy tradicional.
Consideran solamente una estimacién para cada uno de sus factores de riesgo (tipos de cambio, tipos de interés, precio de la
renta variable, precio de las materias primas, riesgo de sus clientes, riesgo de las entidades financieras en operaciones de
activo) e ignoran la variabilidad de cada uno de estos factores, sus interrelaciones y como pueden afectar a la cuenta de
resultados.

El sector financiero esta en la etapa 3.
El sector asegurador esta en la etapa 4 pero solo para el pasivo actuarial.

, serfiex
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Proyecta todos los flujos con puntos intermedios

- con tantos puntos intermedios como flujos que vencen o reprecian, todos los cobros y pagos
ProyeCta a una fecha ciertos, inciertos (referencias flotantes) o contingentes (futuros, opciones, forex, irs, currency
fut & P
ucura swaps...).

— Simula todas las - (curva para el calculo del cupdn flotante, curva de descuento/capitalizacién, tipo de cambio,

variables spread, precios de renta variable,...) en cada fecha de vencimiento, cobro o pago.
RISKCO
ESTOCASTICO ) .
— Integra el paswo - desde Riskco Insurance o desde otra aplicacién.
actuarial
— Reinvierte y financia - todos los flujos intermedios hasta la fecha final de simulacion.

. J

s N

Analisis completo y
preciso

serfiex
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Tipos de Activos

RISKCO Organizacién de la Informacion

Liquidez W
Fiepo
Bonos Cupdn Cara Mapping Vértices
Préstamos Cupdn Cera 10ias
Bonos 16 diaz
Préstamo fijos —————— 1Mes Informacion organizada
Bonos Irrequlares 2Meses

Préstamos iregulares
Depdsito
Depositos megulares
Estructuras [99]
Fréstamos estructurados

14fo Mapping

20 F:ﬁos

esglose en ¥eértices y Flotacio

IR ————

e Informaeidn organizada
Bonos Flatantes Flotacidon
Préstamos variables urvas de Flotacion y D
Bones Indenados : Generacién del Cubo
Depdsitos Flotantes — -
Acciones T Funciones Full ¥aluation
ETF
Fondos > Activos BY > Informacion organizada RY
Inmuebles
Flanes de Pensidn - I
e o . -
Informacion organizada U\
— Futuros RY > Futuros RY
—
<~ |:> Informacién organizada
Opeidn RY |:> Dpeion RY Dpcidn RY
- ————— A
|:> Informacion organizada
|:> Futuro Divisa Futuro Divisa
e
—— T Informacién organizada
S e Y >

serfiex
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Datos a Simular

Datos a Simular:
- Tipos de Irterds
- Tiposde cambic
- Preciosactivos

DivEas !=EUR

Organizacién de la Informacion

Cura De=cuenta

Mapping

wirtica= d=l| Mapping

Cuna De=cuants
Cura Flefcidn

Flotacion

Fac haz Wto
Fechas mpgo cupsn

e theo R

R¥

Fechas Fin Simubeidn

Subyacent=

Futuros RY

Fechas Wt

Suhwcent_:,

Opcidn RY

l Fachaz Wt

Divina Larga
Diva Corta

Futuros Divisa

] Fachaz Wio

Ej= #: Detos aSimular
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Divka Garta
Diva Larg [

Forex

] Fechas Wt

Ej= Z: Niim=m d= Simulsc o nas

Puntos a Simular

Fechasz a Simular:
- Pago= Cupores Flotantes
- Fechas vercimierta
- Fecha fin simulacidn

Eje ¥: Fec ham Simular

serfieX
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Eje ¥: Fecha a Simular
Eje ¥: Datos a Simular

Eje Z: Mimere de Simulacienes

Infermacién descriptiva Activos

Mapping(spread, ....|
Flotantes(Cap, Floor, Margin,

Opciones{Call/Put, strike, ..
Futurosi®to, ...}

Funciones

FULL VALUATION

Simulaciones

financiacién y

Valoraciones y reinversion
flujos de los

Activos \/

Financiacidn y reinversion de los flujos
intemedios de los Activos

1 .Distribucién de las valoraciones y las pérdidas y ganancias
2. Cash-flowsintermedios, ciertos o simulados para cada
instrumento ¥ para el Balance agrupado

, serfiexX
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1. Distribucidn de las valoraciones y las pérdidas y ganancias
2. Cash-flows intermedios, ciertos o simulados para cada
instrumento y para elBalance agrupado

e i
Tabla de rescates

Recalcular valoraciones
’ % PB
F&G Y C'E{Sh-ﬂar{s <:| Primas y Pasivos actuariales
intermedios segln |
- rescates, %PE y gastos /

Gastos Variahles

\—*”\R___, /\—

NS

Distribucidn de las valoraciones y las pérdidas y ganancias
Valoracidn de la opcionalidad por rescates y por PB

serfiex
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Calcular simulacion  What if y Stress test _Flujos intermedios _Simular Simular
Carteras Fechavaloracién  Fecha simulacién _ Valoracidn Matriz Simuaciones
o 3o | [201A78 746,57 CREDITRISKSIMULATIONS (34| 1000
214.000.000
210.000.000
EURID 037 000 1483 200000
048 I 510 |1 202000000
07 000 A70  198.000.000
116 .0 48
T 213 PYG | Agrupacion fljos
12 bo0] 284 Y asn % Meda
= Valorackn 198848, 2018671 2033205 2056108 20835] Carteras Fechavaloracion  Fecha simulacion  Valoracion Matnz Simulaciones
58 .0 207 PG 230011 6884274 2141784 4631823 74764 E: o |3m2z0z | |-185.517.820,72 || CREDITRISKSIMULATIONd s/ | 1000 |
EURBY 1.7 00 189 Re 154 D45 141 4
EURTY 196 170 What if - Stress test
EURSY 21 160
el f1eci0, Rentabiidad | Volatiidad
EURAD 500 1493
- EUR30D 048 0,00 810
Cartera de Activo
EUR.180D 103 0,00 456
EURTY 115 000 489 Riskeo CFO. “
EUR2Y 1.06 000 313 s Calcular simulacién  What if test Flujos i lios Simular operacion Simular jia
EUR3Y 120 0,00 284 PyG | Agrupacion fiujos Agrupaciones {j - . — - —
EURAY 1,38 0,00 245 M Media 16 Carteras Fecha valoracion  Fecha simulacion  Valoracion _ Matriz Simulaciones
ol 207 Demo_ALM_Estocastico Act+Pas_wi| 31032012 i |aw12e012 i (15.660.925,85 || CREDITRISKSIMULATIONS s/ 1000 |
U ) I Valoracién 95754 102370,  -190210. 487470 -eae7a| SRl = Sl i -
EURGY 1,79 0,00 189 PG 102370 586168 489302 -195258  844.131,5] -
EUR7Y 196 000 170 Rentabikdad % 7.32 48 140 )60 i s e b
EURSY 21 160 1960 | Rentabidad Volatiidad N
EURSY 222 0,00 151 | 24,000.000
TELEFONIC
12 500 |
EUR1D 037 0,00
. 048 000 '] 16.000.000
Cartera de Pasivo i ow | o
10 0,00
115 0,00 = 5 %
106 00 PyG | Agrupacion flujos Agrupaciones {j
120 0.00 Media
129 L Valoracion 130486 1462779 1596507 1831452 2063860 2271624 2728938
158 Ly P 261227 | 103313 3044504 2653600 4977677 7.055322 | 11.62846
179 0.00 Rentabiidad % 24 876 258 2248 4219 5978 55
196 0.00
21 0,00 [

Cartera Activo - Pasivos
(Excedente Financiero)

serfieX
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Cartera de Activo, Primas y Prestaciones

g Podemos introducir la siguiente

Calcular ~ What if y Stress test 71000 Infermed o

Activos Primas Prestacones fjas. Prestaciones % . .7 .
Ko o ACC_0CS 5 [, o prives 5 e, Prstacions 91 Ao eto_porcertaes | informacion:
W _ Rent. Min. Rescales Fochainicio sim. Fecha final a ,M,, — == Simulaciones Modelo =
(o0 |[150 |[m1 I E-[omon s [Zoveow 9 [cReommsxsmanton 8] [100 | [Logromal @

- Porcentaje de participacion en
beneficios
- Tipo de interés minimo garantizado.

i - Rescates. A partir de una tabla de
) p—— doble entrada (puntos de diferencia
e entre la rentabilidad simuladay la real
vy _ojel_ipie] csus jutes [ s [t 1oy de la pdliza /afios de permanencia)

Dyorresast Husstes BALTE2. BA2TSIN B2RINS 20218,  SES04T 225113

, serfiex
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Resultados

Calcula la distribucion de las valoraciones y las pérdidas y ganancias de las carteras de

activo, pasivo, excedente financiero, presupuestos y cualquier otra a una fecha de simulacion,
habitualmente 31/12.

PyG | Agrupacion flujos Agrupaciones ~{J 100
99,55% 95% 84% Media 16% 5% 0.5%

Valoracion 13.0486 14.627.79 15.965.37 18.314.52 20.638.60 22.716.24 27.289.38

PIG 261227 103313 = 3044504 2653.600 4.977.677 7.055.322 | 11.628.46

, serfiex
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Calcula todos los cash-flows intermedios, ciertos o simulados (préstamos flotantes,

derivados...)

- Porinstrumento financiero:

Fecha
& France Government 5 % 10/16
25/10/2012

= Hipotecas_20200522_Euribor+1,3
22/04/2012
22/05/2012
22/06/2012
22/07/2012
22/08/2012
22/09/2012
22/10/12012
22/11/2012
22/12/2012

= Swap_IRS 20181027
27/04/2012
27/07/2012
27/10/2012
27/04/2012
27/07/2012
27/10/2012
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978.250,00

978.250,00/
978.250,00
1.442.888,97
120.073,33|
165.261.65|

165.293,81
165.286,52
165.469,63
165.476.78|
165.439,61|
165.311,96|
165.275,67|
|

144288897
65.679,08

-152.235,00|

-129.995.13 |

-130.215,80
159.375,00
159.375,00 |
159.375,00|

65.679,08 |

- Paratodo el Balance, agrupados
mensualmente

PyG F—WPT Agrupaciones U -m
Abr/2012- | May/2012 | Jun /2012 Jul /2012 | Ago /2012 Sep (2012 Oot/2012 /| Nov/ 2012 | Dic /2012 Total
+ 221501983 320.14850 320.15652 479.59899 32041725 32046556 145820293 32040393 32065640  6.075.069,91
-300.04579 -121,220,00 -377.302,82 -130.030,25 -98.83871 -18.120.831,24 -130.200,78 -98.974,62 0,000 -19.377.444.20

Neto 1.914.97404 19892850 -57.14630 34956875 22157855 -17.800.36569 132800215 22142832 32065640 -13.302.374.30

serfieX
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Seguros

Riskco Estocastico Seguros puede tener multiples salidas. Estas son las primeras que hemos
desarrollado:

1. La distribucion de la rentabilidad anualizada 2. Los rescates producidos anualmente.
de la cartera de activos.

Best estimate  Rentabilidad activos Rescates

2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total

Best estimate Rentabilidad activos Rescates

RentMin=S| %PB=S| Rescates=SI 0,00 4034258 23.32764 1970811 500496 283,26 88.666,49

Valoracion 63.793,27 71.084,30 80.33824  117.220,06 152.01061 204.92993 318.831,85
Rentabilidad -8,56 6,56 -4,24 3,26 877 1546 26,11

3. La distribucién de las valoraciones de la cartera de
activos, primas y prestaciones bajo diferentes hipétesis o
para calcular el valor de la opcionalidad por rescates y B84 BRI | Redlablicad aciios | Reacatse
.« . .7 . e 99,55% 95% 84% Media 16% 5% 0,5%
por participacion en beneficios.

RentMin=S| %PB=S| Rescales=S 0,00 008 1338034 6493227 9002351 9810018 1.121.803,
. ;.

- Rentabllldad minima, rescates y O % de PB Rent Min=S| %PB=SI[100%] Resc 0,00 54,10 | 115.878,6 746.754,7 ' 1.006.006, 1.190.420, | 1.544.512
) - ;. 0 RentMin=S1 %PB=SI[0% Rescat | 0,00 000 183449 5266291 8427522 8427522 8427522
Rentabilidad minima, rescates y % PB RentMin=S| %PB=S| Rescate=N 8427522 8427522 8427522  B69.598,0 9048919 9832530 | 1.121.803,

- Rentabilidad minima, rescates y 100 % de PB Ganancia por PB 000 5403 1024983 9743199 1057712 2094188 4227094
) . ;. . 0 Opcionalidad PB 000 008 -11.54585 -122603, -57.48289 -138.2496 -279.0507
Rentabilidad minima, sin rescates y % de PB Opcionalidad Rescates 842752, -B427521 8293718 220275, -465687 225113 000

- Ganancia estimada por PB
- Opcionalidad PB
- Opcionalidad Rescates

, serfiex
14 | SERFIEX. RISKCO ESTOCASTICO risk management & ALM



Analisis desagregado

Puede realizar idénticos analisis para cualquier grupo de activos y/o pasivos, por ejemplo:
ingresos y gastos financieros, un proyecto de inversion...

En el caso de entidades financieras podra realizar los tradicionales analisis de sensibilidad
del Margen Financiero y del Valor Econémico con mayor precision, obteniendo en lugar
de un unico resultado, toda una distribucion de los mismos.

, serfieX
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Test de eficacia de coberturas

Ejemplo: proyeccion de un préstamo de tipo de
interés variable en divisa, con amortizaciones 9200
periddicas y cubierto con forex. 2400

-9.600
-9.800
-10.000
-10.200

-10.400

-10.600

PyG  Agrupacion fiujos Agrupaciones ()

99,55% 95% 84% Media 168% 5% 05%
Valoracion 1056674 -1035972 -1023265 -1000630 -9.77838 -959142 -9.27025
PIG 74931 54230 41522 188,88 3905 22601 547,18
Rentabilidad % 435 315 241 1,10 -0,23 1,31

, serfiex
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What if, worst case y stress on-line

Calcular simulacién  What if y Stress test  Fl| intermedios Simular operacién _Simular estrategia

Puede modificar los precios de las

variables a simular, la matriz de
volatilidades y correlacionesy realizar o a2 M 1918 -
los nuevos calculos en paralelo. o QS| o

B 2 r e —_—
El resultado puede orientarse por e Bod, ot
ejemplo a estudiar el impacto en el cunor w | = , —

What if - Stress test
Py

valor patrimonial asi como en las ,
proyecciones del margen para el afio e

EUR 1D

en Curso. EUR.30D

EUR.90D

Rentabilidad | Volatild

EUR.180D 203
EUR1Y
EUR2Y

También puede crear escenarios

EUR 4Y

PyG | Agrupacién fljos Agrupaciones . -
a 84% Media 16% % 05%

Valoracion 131437 1344375 134375 1344375 13.14375 1314375 1314375
PIG 251746 251746 -2517.16 | -2617,16 -2517.16| -2.617.16 -2517.18

Rentabiiidad % -2133 21,33 21.33 21,33 21,33 2133

deterministas. Por ejemplo: subida de i

EUR.7Y

tipos de interés + 100 puntos basicos.

Y simular operaciones y estrategias

, serfiex
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Puede modificar los precios de Seguros
las variables a simular, la matriz
de volatilidades y correlacionesy
realizar los nuevos calculos en
paralelo.

Calcular  Plujos intermedios

Activos

1200000

Rentabiidad%

1000000

TELEFONIC © 133

Calcular  What if y Stress test  Flujos intermedios) EURID 037 1493 800000
EUR30 062 000 810 || 400000
EUR 900 104 090 370
EUR.1800 142 000 458 || 200000
EURTY 123 0,00
EUR2Y 1 0,00
EUR3Y 1,18 000

EUR4Y 134 0,00

EURSY 154 0,00
EURGY 174 000 008 1166478 8816810 9554158 1.093.167,
TELEFONIC 133 500 19 EURTY 192 000 165 4876247 Q724519 114209,

EURID 037

EURSY 206 0,00 0.00 8427522 BA2TS22

Es0g | o 810 EURSY 219 000 8427522 842 8085000 9629621 | 1.090.167
EURS00 104 000 370 ER1Y | 2% 000 182 31.097,70 077089 1966803 3748%5
FURD. | 1 000 | 4856 EUR20Y 266 000 208 983029 3892980 1126631 2504151
EURTY 123 000 459 EUR30Y 248 000 9427521 8310974 206801, -7.89898 754678 000
EUR2Y mn 000 313

EUR3Y 1 000 284

EUR4Y 134 00 245

EURSY 154 000 207

EURGY 174 0.0 189 | RenthMin=S| %PB=S Rescates=S 008 1338034 ©493227 9002051 9810018 1121808,

EURTY 192 090 170 | Resc 5410 1158785 467547 1006006, 1190420, 154512

EURSY 206 000 180 RentM | Rescal 0,00 183449 5266291 8427522 B427522 BAZ7522

EURSY 218 000 151 |||/ RonLMin=Si %PB=Si Rescato=ti| 8427522 8427522 BA27522 B69.5980 9048919 9832530 1121803

EUR10Y 230 000 146 || || Gananca por FB 400 5400 24983 9749088 1057712 208418F 4227084

EURZ20Y | 286 090 170 ||| Deconsided i 000 008 154585 122693, 5748280 1382496 2790807

EURZY | 248 o0 15 ||| Dpconaldad Rescates 842752, 8427501 B20IB NS, ABSET 225113 000

serfieX
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;Queé es SERFIEX?

SERFIEX S.A. es una multinacional espafiola lider en RiskTech, FinTech y RegTech
desde 1993 cuyas soluciones permiten una aproximacién global a las necesidades
de “risk management”, valoracién de instrumentos financieros y pasivos
actuariales, ALM y cumplimiento normativo a través de software propio RISKCO,
consultoria, outsourcing y formacion.

La plataforma RISKCO y el know-how de SERFIEX conforman RISKCO SOLUTIONS.
Combinacion de alto valor para empresas aseguradoras y gestoras de fondos de
inversion y fondos de pensiones, banca privada, bolsas, tesorerias y corporaciones
no financieras (UE y América Latina).

SERFIEX dispone de un equipo multidisciplinar especializado de apoyo al usuario
formado por expertos actuarios, financieros e informaticos.

La plataforma RISKCO permite alcanzar la eficiencia tecnolégico-financiera de los
lideres internacionales asumiendo costes razonables. RISKCO combina
conocimiento académico avanzado y 25 afios de experiencia.

RISKCO es:

+ un modelo de datos integrado, flexible, completo, desagregado de la
contabilidad y pensado para el futuro

* un potente motor de calculo analitico

* un conjunto de soluciones especificas que simplifican e industrializan procesos.

La velocidad, versatilidad y funcionalidad de RISKCO es comparable a FIS-
ProphetTM o WTW-RiskAgilityTM, para célculos actuariales; y a AlgorithmicsTM o
AladdinTM, para calculos financieros.

19 | SERFIEX. RISKCO ESTOCASTICO

SERFIEX es un proveedor de soluciones financiero-actuariales de gran valor
afiadido a precios competitivos.

RISKCO esta presente en mas de 100 instituciones financieras (mas de 50
aseguradoras, mas de 30 gestoras de inversiones, bancos y bolsas) en Espafia,
Italia, Portugal, Andorra, México, Colombia, Chile y Peru.

SERFIEX ha realizado proyectos de consultoria internacionales para el Banco
Mundial (mercado de bonos corporativos en Tailandia), la Unién Europea
(desarrollo del mercado de deuda publica en Ucrania) y Ministerio de Economia de
Pert (gestion de deuda publica peruana).

Desde sus inicios, SERFIEX siempre ha sido una compafiia adelantada a su tiempo.

Hemos desarrollado productos y conceptos nuevos:

» Fuimos uno de los mayores contribuidores internacionales a REUTERS y
BLOOMBERG a finales de los 90: indices Demi (los primeros indices de renta fija
en el mundo “fair value”y en tiempo real), curvas cupdn cero, matrices de riesgo
previstas y predicciones de volatilidad.

» Desarrollamos en 1999 el primer “robo-advisor” de la industria financiera
internacional: con el nombre “Asesor Virtual”, para los bancos UNO-E y Activo
Bank.

Y seguimos innovando:

* BIG ROBO-ADVISOR escala al maximo el asesoramiento de inversiones
robotizado.

+ Pre-trade risk-management

+ Del “risk-management” a la ESTRATEGIA.

+ CFRM (Corporate financial Risk Management). Ser flC)\

risk management & ALM
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